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 ���������	����
 “Cibola”  ���������� � ��������� 	�����	�����: 
 
������� ����� ������ � ����� (����). �	������ � ��� ������� ������ � ��	��	��, 
�����	����	 � 	����� ���	�������� ���	�. 
 
���!��� ����� ������ � �������� 	��
��� (����). 
 
��"��� ����� ������ � ����� (����). �	������ � ��� ��!��� ������, 	������ ���� � 
���	�� � ���� ���������� "��	�������� �������. 
 

���#���� $%%�&�����#�� '���%����� #��(�#� �������� 20�22,5 �� � 	������ ������ 90 
�� � �������� ������ (����). 
 
)�%����� ������� 9� (����) 
 
*�&�%����%��+, #�'&%�#� �- 2 ���#�� ��-����+� ��,� (����) 
 
�(#���!���� &� ������ � &������' (����) 
 
.������,�+, ��%�� (����) 


 
 #���	� ������� ������ � �� ������� �������
��� ������������. $����� �����
�� 
�������, ��	������ �� ��!��� 	���� ������ 	����	�, ��������� ������ �������� ������, 
��������� ������	 	���� �� ������ � ������������ ���	�� 	���� 	 	������ ���	�������� 
���	�, ��	����, ������������� ����� ������ � ���� ��	���� 	����	�. $����� ����� 	 ������. 
 


/�	����� 0�	��13 
 
 ���������	����
 ����� ���
 �����������	�� ������	� �������, ����� ������ ���
 
���������, ��� ����!��� ������� ���������� �� �""�	������ ������ �������. %������ 
������� ��������
 ����� 10 ��� ������ � ����� ��� ������!����
��� ������ �������
 �� 
���� �� �������. %���� �������� ��. ������ “$�����	� �������”. 
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 $���� �������	�� ��� ������� ������� ��������
, ��� ���	� ���������	� 
����������
����� (SENSITIVITY) ����� � ����!���� “��	������” (Power OFF), �.�. ��������� 
������ ������� �����	� �� ����	�. &�	����� 	���	� ����������� ����	� �� ������ ������� 
	������ ���	�������� ���	�. '� ����� ��!���� ���
��� ���
��� �� ��"����� 	������ (� 
��!��� ����� 	���	�) �����
�� 	���	� ����� (� ����������� �����	�) ������������ ��� ��� 
��!��� �� ���. 
 �����
�� ���!�� �������� ������� 9� � ���������� ����	, �������� �����������
�� 
���������� ��������� ������� � ������������ ���� � 	����	���� ����������� ����	�. 
*�������
, ����� ���������� ������� � 	����	���� ���� �������, �.	. � ��������� ������ 
������ ��� �� ����� �������
 ��� ����� �����
 ��!��� �������.  *��������� 	���	� ����	� �� 
���� �����, ���������
, ��� ������� ��� 	���	� �����, 	��� ����, � ����	 ���	� 
�����	����. 


�0���  
�30��� 
 
1. ���
�� ����������
��� ���� � ���	� �� ������� ������� ��  ��	������	� ������. 
2. �����
�� ��	������	 ��!�� ��������� 	����	� � ��������� �� ����� ��� �������� 


��	������	� � ���� � ���������� ��������. 
3. �����
�� ����������
��� ���� ����� �������� �������� � ��	������	� �� �������, 


�����������!��� ������ �� 	����	� 	����. 
4. +�������� �� ���� ���	� � ������� �� ��	��. 


 
 ����������: +�	������	 ���!�� ������
 ����
 ������ ��!�� ���������. -��� �� 
������ � ���
��� ������, �����
����� ����� ���	�� �����. +� ������������ ���	�. &�� 
���!�� ���
 ������� ����, �� ��� ������������� ���!�� ��� ����� ��	�������
� ��	��. 
 
5. ���
���� ��!��� ����
 ������ � ���� ��	�, � ������ ��	�� �������
� ������� ��� 


����������� ���!����� 	���	� �� ������ 	����. 


6. ������� ������� ������ ������
	�, ����� ���!����� 	���	� ����� � ������ �� 
�������������� ���������, �������� ��	�� ������� ��� ����� ������. 


7. +�������� 	����
 ��	��� ������, ������ ����������� ������� �	��� 	����	�, 
���������� �����������
 ��	��� 	����	�. 


����������: '� ���� ����� ��������
 ��� ���/������
 ������� � ��!��� ������ ���	� 
������� �������
. '� ����� ��� ���!�� ����������
� �� ����������� 	 ��!��� ������. 
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8. �����
�� ���	�� 	���� � ������ �� 	������ ���	�������� ���	� � ������� ��	�� ���	� 
���	���. 


 
�1./�3���� *�3�� 4	��.3 3 /.�� ������ �	/43 


 
 '���� ������ ���!�� ���
 �������������� ��	�� �������, ����� ��	� �� �������� 
��!� ����� ������!����
��� ������. ;�	� ���!�� ���
 �������� ������� � ����	� ������� � 
��	��. <����	� ���!�� ����������
� ����� ����, 	�	 ��� 
��	����� �� �����	�. 
�� ���!�� ���������
 ����� ����� 	����	� �� ������� � 
������� �� ����, �����
�� �� ����� ���!���� �����. <����	� 
��� ����  ���!�� �������
� ��������
�� ����� � 	�	 ��!�� 
���!� 	 ���. =�	�� ����������� 	����	� ����� �������� 
“�	�����������” . 
 <����	� ��� �	���������� �� ���!�� 	����
� �����. 
'���� ������ ���!�� ���
 �������������� ��	�� �������, 
����� ��� �	���������� �� ����������
 ��������
 ������ � 
���!��
 ��� ������.  
 <���� �� ������ ����, 	����	� ���!�� �������
� �� 
����� �� ��������� �������� 2,5 ��. *��� ��	���� 	����	�  
���!�� ���
 �������������  ��������
�� ����������� ������. 
 '���� ������ ����������� ����� ���������� 
���!����� 	����	 � ���������� ��������� ������ 
���������
�� ���� ����� �� ��� ���, ��	�  	���	� �� ������� � 
��������, �������������� �� ��� �������� ������� ����� 
������. 
 '� ���������	� ���� ��	���� 	����	� ������ �����
�� 
���	� ����������
���� ����� � ���������� ��	�� !������� ����!���� 	����	� �� ��������� 
	 ������, ����� ���� �����  ������� ��	�� ���	�. 
  


�5���6�1�31 � ��0�	�� 
�30��� 
 
 +������� ������ ����!�� ��� ������
 ������ � ��������, ��!� ���� �� ��	���� 
����� �� ����� ���� � ���������	������. $����� ��������
�� �������� 	�!���� �� 
��!�������������� ������ � �� ������ �������, 	�	 ��������� �������� "��	��� �������. 
�� ��	!� �����	������
 � ��	������� ��!���� ���������, 	������ ������� ����
. 
 
 '� ������� �� ���!�� ����
: 
 
1. $������
� ��������� ���������	����
 “Cibola”.  
2. >������� ��/�	� (�����
��� �����
 ��� ���	�), ������ � 5 � 25 ������, � ��	!� ���� 


��������� ���	�� �� ����	. 
3. #��� ��� ����������	�� �������. 
 
 �� ��������
: 
 
1. $������
 �������� �������. 
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2. ;����������
 ��������� "�� (�����). 
3. ;����������
 ����������
����
. 
4. ?��������
 ������ �� ������� � ��!��� “'��	��������”. 
5. ?��������
 ������ �� ������� � ��!��� «$�������». 
6. +���������
 ������ �� ��	�����
��� ����������
����
. 
7. &���������
 ����� ������� �������. 
 
 



�*.�	���  �0/�1�37 
 
 $���!��� ���������	����
 �� ����������
 ��������� �� �������. *�������
, ��� 
������ 	����	� ��� ��	�	�� ����������	�� �������. #������ � ��	 ����������	�� �	������ 
� ����. 
 +������ � ��������	 ����	 �������, 	�	 ��	����� �� ���. 


 
1. ;��	� TREASHOLD ($����), SENSITIYITY (@���������
����
) � DISCRIMINATE LEVEL 


(*�����
 ���	���������) ��������� �������
� ������ ������� �����	�. 
2. $���	�������
 FREQ (@������) ���������� � �������
��� ����!����. 


 
�+&�%���� -�(#��(8 &�����#( ��������� ������� 
 
$�������� ���	� “@���������
����
” (SENSITIVITY) �� ����!��� “��	������” (OFF) � 
����!���� 7-8. �� ������ ������
 ����� 	����	�� ���	���� ��������. -��� ������� 


�������
� ���!���, �� ��������6-7 ���	���� ��������. -��� �������� ���� ��� �������, 
���������� ������� �������
. $�����	� ������� ������� ��!�� �������
 � ����� ����, 
	���� ������ �	�����. -��� �� ������ ��������
 �������� ������� � �������� ������, 
��	������ ������, � ����� ����� �	������ � �������� �������. 
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�����(%��(,�� &���� 
 


'� ���������	� ���������� "��� ��!���� � ����!������ 	���	� PINPOINT, � ����� 
���	� TREASHOLD ������������� �� ������� �����	� �� ��� ���, ��	� �� �������� ������, 
�� ������
��� ���	���� ���. $���� ����� 	�	 �� �������� �������� ���	����� ������� ��� 
������!���� ��/�	��. +�	������ ��/�	�� ���������� ���� ��� ������� ���������� 
�����	�, ���������� ���� ���� �� � �������� ��������
 ���	���� ������, �� ����� ����	� 
�������
 �!� �������� ��������� ������, ��� ���	� ����������� ����� ������. &���	�, 
���� ����� ����	�� ����	��, �����
��� �������� ��� �� ����� ������. $������ ����� 
������������� �� �������
�� �����!���, �� ��� ���������� ������, 	������ ���������� 
���� ���. $��������� ���	�, ��������
 �������
���� ���������� "���, 	������ �� ��� 
�������. 


 
  
 �����(%��(,��  �(�������%������ (SENSITIVITY) 


 
� ��!��� «'��	��������» ����	 ���������� ��������, �.�. ���	���� ������ 


������� ���
 �����, 	���� 	����	� �������� ��� ��/�	���. ���������	����
 ���� ����� 
�����
���� � ��!��� «'��	��������», � �� ������!��� ������� ���������!��� ��/�	�� 
��!����� 	���	� PINPOINT. $�� ���� � �������� ���������� ����	� ����������� 
��!������
��� ��/�	��, � ��������� "�� ������� ���
 	���� �� ������ ���������
 
���������!���� �����	� � ��	����
 ��. 


G��	������ ����� ��!��� "��� �������" �����
���� ������������ 	���� �� 
���������� ��������� ��������. � ���� ��!��� "'��	��������" �����
����� ��� 	����� 
������� ��������, 	������  ����� "��
������ � ����������� ��!�� ����� �� ������ 
�������, �������
 ��  �� ������� ��/�	�� ������ ��� ���. K�� ��� � ����� ���
��� 
������������� ��� ������������� ��!������
��� ��/�	���, ����� ���
 ����� ����������
�� 
	 ������ ���	������� �����. =�	�� ������ ����� ��������
 ����� ����	����
���� �������, 
���
�� ���������������� �����, ������� ���!��� ����	 � �.�. ;��	� "@���������
����
" 


�����
�����, ����� �������
 ��� �������
 	��""������ ������� �������. @�� ���
�� 
�������� �������� �������, ��� ����!� � ��� ���
�� �� ������� ��/�	�� ������ ��!�� 
�������
. < ��!������, ����� �����
��� ������ ��	!� ���������� � ��������� ������ � 
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���������	������. ;��	� "@���������
����
" �������� ����� ��	�� ����!���� ��������, ��� 
	������ ������ �� ���������� � ������ ������� ��������� ������
���. 


;��	� "@���������
����
" ����� ����!���� �� MIN �� 10 � ����� ����!���� ������
, 
���������� ������
� ��	�����
��� ����������
����
�. � ���
������� ������� ������ 
������
�� �������� ��� ����!���� ���	� �� MIN �� 10. $���!���� ���	� � ����!���� 
������� ���� ��	�����
��� ����������
����
, ����	� ��� �����!�� ���
 � ������������ 
�������, ��	�� 	�	 ���	� ������������ ������, ���������� ������� ���	������	�� ����� � 
�.�. 


?�������� ��������� ����������	�� �������� ����� 	����	�� ��� ��������� 
������ ����������
�����. &������� ��������, ��� ��� ���� ������
 ����������
�����, ��� 
�� ���
��� ��������� �� 	����	� ������ ��������� �� ��������. 
 
�+&�%���� ��&+����� �� ��-!(�� � ��"�'� “*��#��'���<��” (“Discriminate Mode”). 
 
 <�	 �������� ����, ��!�� ���	��������� ��������� �� ����, ����� 
��"��
������
 ��!������
��� �����	� �� ������	, ������������� �������. $������ 
���	��������� ���������� �����. <����	� ������� ������� � ����� ������ ���	������������ 
����. ����������	�� ��/�	��, ��������� � ���� ����, �	������� �� ���� ������ � ����	� 
������� ������������ �������� ������. #�����
 �������� ������� ���������� �������� 
�� ������������� �������. $������ �� ��!�� ��������
 ������ ��	�� �������, ����� �� �� 
���������� �� ��!������
��� ��/�	��. +������� �����	 ����������	�� ��/�	��� �� ������� 
����
���� �� ���	������	��� ������������ ������� ��������� �������: !�����, "��
��, 
������ � 10 ������, ������� �	������, ���	� �� ����	, �������� ����	�, ������ � 1 ���� � 
��������� ������. G��� �����	 ��� �� �������. � ����������
����� �������������  
������� �	������� � ���	�� �� ����	 ��!�� ����	�����
�. <���� ���� �� ������ �	������� 
������ ������� � ��������� ��/�	��. ������, ��!��� ����	�, ���� ����� ���
��� ������, 
��� ������, ����� � ����� �����	��
��. $��������� � ���� ��!��� ��������� ��/�	�� �� 
��������� ��������� �� 	����	� � �� ������� ���������������. ? ������������
 	 ���	��� 
�� ��� �������. 


 
 =����
 �� ������ 	 ���	��������� ��� ��� ���� ��/�	���. +����� � �������
���� 
����� ���	��������� MIN. &������� �������� �� ��, ��� ��	��� ���	� DISCRIMINATE 


LEVEL ������ �����, ������������ �� ��/�	��, 	������ �����������. ��� ������ ��/�	�� 
- !�����, ��	����� ������, ����	 �� ���	� � ������ � 25 ������ ����� �����
 ���
��� 
���	���� ������. U���� �������� ���	� ���	��������� �� ����� IRON (!�����). $�� ���� 
!������� ��/�	� �� ���� �������, ����� 	�	 ��� �����
��� ���� ���
��� ������ ��� 
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�������
��� ������ ���	���������. U���� ��������� ���	� �� ������� 5#. $�� ��	�� 
������ ���	��������� ������ �� ��������� �� ��	������ ������ � !�����, ����� 	�	 ���	� 
�� ����	 � ������ � 25 ������ ���� ���
��� ������. 


'���� ���������� ������
 ���	��������� � �������� �	��� ����� TAB (����	). $�� 
���� ���
	� ������ � 25 ������ ����� �����
 ���
��� ������. U���� ���������� ������
 
���	��������� �� ��	�����. &������� ��������, ��� ������ � 25 ������ ��� ���� ������. 
$������ ��� ����	� �� �� ���������� ���
������� ��������� �����. 
 =�	�� �������, � ���� ���� ��������� �� ������ 	�	 �������� ������ � ��!��� 
���	���������. <�!��� ���������	����
 ��!�� ����	� �������
� �� �������. $������ 
��������� ��������� ��/�	�� � ���� ��!���, ����� ����� ����
 �����!����� ������ 
�������. $������ �� ��!��� ������
 ���������
��� �������, ����� � ����� ��������� 
��/�	��, � ��������
 ���������	����
 �!� � �������, ������!����� 	 ����
���� ����	�. 
 


�+&�%���� ��&+����� �� ��-!(�� � ��"�'� “
��&�,�� ” 
 
 <���� �� ��������� � ��!��� «'��	��������», 	���	� «$�������» �������� ��� 
��������
�� ����	�����
� � ��!�� «��� �������». <���	� «$�������» ������!����� � 
������� �� ���� ��!��
 � ����!����
, ����� �������
� � ��!��� «��� �������». 


 $�� ������ � ��!��� «'��	��������» ����	 ���� ��� ���������� "���. $�� ��!���� 
	���	� «$�������» �� ��������
�� �������� ��������� ���. G�� ��������
������ � ���, ��� 
������ �����
 �������� � ��!��� «��� �������». $��	��
	� ������ ����� "��	��� VCO, �� 
��� ������!���� ��/�	�� 	 ������ 	����	� ����� ��������� ������ � ���	��� ������� ��� 
������������. $�������� ���� ��/�	�� ����� 	����	�� ��� ��!���� 	���	� «$�������». 
+������ � �������� 25-30 �� �� 	����	� � ���������� ������!�����
 	 ���. U���� 
����������
 ��/�	��, ��������� �� ��������� 15 �� ����� ��� ������ �� 	����	�, 
������!��
 	 �� ������. &������� �������� �� ��������� ���	����� �������. <���� ��/�	� 
�������� �	��� ������ 	����	�, ������ ����� ����
 ��	�����
��� ����	���
. <���� ����, 
������ � ������� ���	����� ������� � ������� ��������. #������ ����
 � ����, ��� ���	�� 
� ����� �����	�� ��/�	�� ������� ����� � ���
��� �������, ��� 	������ � ������!���� 
��/�	��. $�����������
 	 ��������, 	������ ���� ���� ��/�	�� �� ��������� ��������� �� 
	����	�. ?�������� ��������� ������ ���	��������� � ����� ������
�� �� � ��!��� 
«$�������». �� �������� ���	� ������������ ���	���� �������. # ������ �� ��������
 
�� ������ ���������� ��"������� �����
 ������ � ���, ��	������
 �����	� ��� ���. 
 


������,#� '���%%���#���%� �� '�#��'�%��(8 �(�������%������ 
 
 ���������	����
 “Cicola”  ��!�� ���
 �������� �� ����� ����	�� ����������
����
 
��� ������ � ��!��� «'��	��������». G�� ���������� ����� �������� ���	� TREASHOLD 
(�����) �� 	���� �� ������� �����	�. 
 $�� ������ � ��!���� «��� �������» � �����«$�������» ��	� �������	� �� 
������, ���	��
	� ����� ��������� ����	�� ����	��. '� �������	� ��������� ���	� 
����� ���	��������� �� ����!��� IRON (!�����), � ���	� SENSITIVITY 
(����������
����
) �� ��	�����
���� ������� ������
��� ������ �������. $�����
�� ���� 
��� ��� ��/�	�� � �����
��, �� 	�	�� ��������� �� 	����	� ��� ����� ���
 ������!���, �.�. 
���� ���	�� �������. U���� ��������� ���	� TREASHOLD �� ������� �����	� �� 	���� � 
����� ������
�� ��/�	��. �� ��������, ��� �����
 ��� ������!������ �� ���
��� 
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���������. +�!���� 	���	� �����«$�������». &������� ��������, ��� ����	���
 ������ 
����	�� ���
��, ����� ����� ������"���������
 ��/�	��. 


 ?�������� ��������� ��/�	�� ��� ��������� ������ �������	 �� �������, ����� 
����������
 	�	 �����	� ������ ����� ������!����
 ��	�� ��/�	�� � ����. 
 


�����(%��(,�� �����(8 ������( 
 
 ���������	����
 "Cibola" ����� ����	�������
 ������� ������� (FREQI, FREQ 2, 
FREQ 3). G��� ����	�������
 ��������� �� �������� ������� ������� �������, ��� 
�������� �������
 ������
����
 ��� ������ � ������� �����. @��� ����� ��	�� ������ 
�����	��� � �������� ����������� ����	���	��, 	���� �� �����
��� ������	� �������� 
����	�� ����� ���������	������. -��� ��� �������� �� ����� � ��� !� ��������, �� ��� 
�������� �	������
 ������ ���� �� �����, ���� ����	�. '�!�, 	���� ��� ������� �������� 
���� �� ����� � ��� !� �������, ����	 ����� �������!��. $���� �����
���� �������� 
������� ������� �� ��!��� �������
 ������
����
 ������ �������. ?����� ������ ����� 
�����	��
 �� ������� �������	��, ��	�� 	�	 ����	����
���� ����� ������� � �� 
�������������� ���������. -��� ��������� ����������
����� �� �������� 	 ������
��� 
������ �������, ����������
 �������
 ������� ������� � �����
� ����	������� FREQ � 
����� �������������� ����������
����
. ?�������� ������� ������� �� ����� ���	���� 
�������, ���	��
	� ��� 	������������ ��	�������������. 


 
 <���� ����	�������
 ������� ����� � �������
��� ����!����,  ������ ����� 
��������� ����������
����
. #���� ����	�������
 � �� ��� ������ �������, �� ����	� 
����
����� ����������
����
, ���� �� ������ �����!����
 �������
 � ��	�� ������, ��� ��� 
����� �������� ������� ������ ���� �� �������!��. � ������ ������ �������������� 
����	�������
 ������� � �������
��� ����!����. 
 


5��7�1�31 
 
 �� ��	������ ����	������� � ������� ���������	���� "Cibola" � ������ ��� �������� 
�����������. +� ���	��	� - ��� ������ ������
. $������ �� ��	�������� ����� � �������� 
�� ������� � 	�	 ��!�� ���
�� ���	��	����
� � ���. 
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�0���/>1�31 	����.� 61�	�
���>1�3? ��@�*3 
 
 ����� ���	� 
���������	�� 	������ 
�	� ���������� � ���
� ALL METAL, 
���	��
	� ��� ���� ����������� ��!��� ������� � �������� ������������
 ���������� 
	����	� �� �������� ���	����� �������. 
 '� ���������� ������� ���������!��� ��/�	��  ���� ����� �����
���� ����� 
	�������������� ���������� 	����	� ��� ��/�	���. $������, ��� ������ ����� ������
��� 
����	���
, 	���� ��/�	� �������� ����� ��� ������� 	����	�. $���������� 	����	� ��� 
��/�	��� ������� �� ������� � �������, � ����� ������- �����, ������
 ���������
 ����� 
���������� ���� ���� �����������, ��� ���������� ������
�� ����	���
 �������. 
 G��� !� ����� 	�������������� �	��������� ��!�� �������
 � � ��!��� 
���	���������. $������, ��� ������ ������ ������ ���
 �����, 	����  ��/�	� �������� ��� 
������� 	����	�. $�� ����
����� �	������ �	��������� ����� ����!���� ��/�	�� 
��������� �����. 
 '����� ������� ������ ��	������� � ����������� 	����	� �� ������� � ������� 
����
 	����	��� �������� ��� ������������� �� ����������� ������ � ����� ����� 
��/�	���. *���
����� �	�����
 �	��������� � ����� ������� �� ��� ���, ��	� �� �� 
�������� ������ � ���
	� � ����� �����. � ���� ������ ��/�	� �������� ����� ��� ������� 
	����	�. 
 -�� ���� ������ ��� ������  � ��!��� ���	��������� ��	�������  � ������� 
����	������� ��!��� �� ALL METAL, ����� ��������
 ���	��� ������� �� ��/�	�. $������, 
��� ��!�� ALL METAL �� ����������� 	 ��!��� �������� � ��!�� ������ �����
 ����� 
������ � ����� ���	�� ������ �� ������� ��/�	��, ��	��, ��������, 	�	 ������ ���� � 
���	�� �� ���	�. $���� ����	������ ��!���� ������ � ��������  ���������� ��� ���� 
�������� �������� ����� ������ ����� ���������
 ������ ���������!���� �����	�. +�	����, 
������������� 	����	� � �������� ���� ��������� ��	!� ��!�� �����
 ���������
 
����!���� ��/�	�� � ������. 
 


���
�5�����31 ��>��@ �3.����� � �1>361 “*3��363��A3?” 
 
 $�� ������ � ��!��� “'��	��������” ��!��� ������� ����� �����	��
 �� 
��������� ��������: 


1)  ����	� 	���������� ����������	��� ������ 
2)  ����
 	������ ����������	�� ��/�	��, ��������� 	 ������ ������ 
3)  ���	������������ ������. 


 X�!��� ������� ����������� �� ���, 	�	 �������, ���������� ���	�� ���	� � 
��������� �� �������� �� ��������, ������������� ������� �����	���. 
 ���������	����
 �������� ����������� 	 ������ 	���� � 	���� ������ 	����	� ����� 
����������� ������ ���!���. #��������� ��� �������, ���������� ��������
 ������� �� 
������ �����	�� ��/�	��� �� ��������, ������������� �������. $����� ������ ��	������� 
� ������������ �������� �� ������ ������	. #������ �� ������ ������ �� ��������� 
�������� ��� �	���������� 	����	� ���	��
	� ��� ��� ����������
��� ��/�	���, ����� 	�	 
������ �����	� ���� ����������� �������. 
 ������ ������ ��	������� � ����	������� ������� �� ��!�� “��� �������” � 
������	� ������� �������. -��� ������ ������, �� ��� ��!�� ���
 ����� �����	�, 
�������� �� �������. -��� ������ ���
���, �� ��/�	���, �������, ����� �����. ?����� 
� ����, ��� ������, �������� ����	� 	 �����������, ��!�� �����
 ������� ������, ����	� 
�� ���	�� � �����������. $�� ���������� 	����	� �� 3-5 �� �������� �������
 ���� 
������ �� �������	�� ��/�	���. 
 $�� ������ � ��!��� “'��	��������” ������ ���	��������� ������� ������������
 
�� ����, ��� ��� ����������. +�	������ ������ � ���	�� ������� 	��
�� �� ������ ����� 
���������	������, ���� ������
 ���	��������� ��� �������� �� ������������� ���	�� �� 
����	. -��� ��� ������ �� �� ��	�������� ��	�	��� ������, �� �� ���� ���������� �� 
������	���� � ����� ������� ������	.  
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 *������������� ���
 ��	�� ������
 ���	���������, 	������ ������������ ������� 
����	�. -��� ��, ������� ������, �����������
, ������� ��/�	� ��� ��� ���, �� ����� 
��	����
 ���. 


35��1�1�31 �0B1	� 35 .�/�	� 
 
 -��� ��/�	� �������� �������	� � ����� ��	��, �� ��!��� ���	� ���������
 ������ 
���������!���� ��/�	�� ����� ��	��������� ��� � �����
� ������	� (����). � ���� � ���, 
��� ����� ��������� �����	� ���������� �������
�� ��������
 �	� ������� ������, ����
 
��!�� ������
� �����
 �����
��� �	� ����� ��� ��/�	���. -��� ��/�	� �������� �����	�, 
����������, 	������, ��	����
 ����� �����	�� � ����� ����	�� �	�. $� ���� ��	������� 
����� ���� �� ������� ��������� �	� ���������	������, ����� ��������
 �������� �� �� 
��/�	� � ������� ��� �!� ��������� ��� �� �	� ������ � ������. $���� ��������� �����	� 
�������
�� ��������� ��� �	�, 	������ �� �������. +�!� ��	����� ��� ������� ��������� 
������	, 	������ �������� ���	�����	� �� ������ ������. 
 


�1�61�*/16�1 61	�*� 35��1�1�3? ��@�*� 
 


#$&#&% Z 1. “$;&%+?< ? &=�-;=<[” 


 
 G��� ������ ��������� �� ��!��	�� � ����� ������, ��� �����	� ������� �� 
�����
��� ������� (�� 2,5 �� 10 ��) � ��� ��������� ����� ��!������
��. G��� ������ ������� 
������������� ����	�, ����	� �� �����!���� ����� � ���
��� �������, ��� ������  Z 2. 
 $���� ���������� ������� ���������!��� ��/�	�� ���������� ������� ��� �������� 
� �����
� ������	� �� ������� ��� ���	��������	� (��������� ���	�����	� �� �����!���� 
��/�	��) (���. 1[). U���� ���	���� � ����� ��� ��/�	��� ������	� ������ 20 �� � �������� �� 
����� ����� ����	� ��	���� (���. 1�). U���� ������
�� ������	� ��� ��/�	� ��� ����� �, 
�����
�� �� 	�	 �����, ������������ ��/�	� �� ����������
 (���. 1#). #������� ��� ����� 
������� � �	� � �����
�� 	 �� ������ ����, ��	��� �� �	�������
�� �	� (���. 1D).  
 
 


#$&#&% Z 2. “�\;-U[+?- $;&%<?” 
 
 G��� ������ ��������� ���
	� �� ��!��	�� � ����
 ���!��� ������� ��� � ����. 
$��������� ����� ������� �� �����	�� � ������� ����� ������� ��!�� �����!���
 	���� 
�����, ��� �������� ����� ��	������ ���� 	 �������� �� ����� !����� ������� ����. 
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 $���� ���������� ���������!��� ��/�	�� � �����
� �������
��� ��!� �������� 
��� ������� ��	��� ��/�	�� ������ 10 �� � �� ������� 10 �� (���. 2[). &��� ������� �� 
���������� � ���!��, � ����� �������, ���������� ��� ����������� ���	� �� ����� ����� 
��������, � � ������ �������, ������������� ����������� ����	� �� ������ ����� � 
�����
���� ���!��� 	�	��-���� ������������ ������� ��� �����. [		������ �������� ����	� 
� �����
� ��!� (���. 2�). $�������� 	����	� ��� ����	�� � �	��, ����� ���������
, ��� 
�������� ��/�	�. -��� ��/�	� � ����	�, �� �		������ ������	�� ������� ���. -��� ��/�	� � 
�	� � ��� �� �����, ������
�� ��� � ��	���� ����	� ������	��, ��	� �� �� ������� (���. 
2#). $�����
�� 	����	�� ������� ������ ��/�	���. #������� ��� ����� � �	�. $������� �� 
����� ����	� � ��������� �� ����� (���. 2D). 
 


 
3�C��6�A3? �0)1.� @���	1�� 


 
�������1 
���3�� ��
�/�	�A33 
�30��� 


 
 ���������	����
 “Cibola” ����� ���������� ������� ������������, ����	� �� 
����� �����������
 ��������� �	����������, 	������ ������ 	 ����������. 
1. +��
� � �������� ������ �����
 	����	� � 	���� � 	����. 
2. +��
� ����
 ������ � ����. 
3. +��
� �������
 � ��!�
 ��� ��������� ����� �� ���	������� ���	�. 
4. +��
� �� ���
 �������
 � ��	�� �����, ��� �� ��!�� ��	���
� �����. 
5. +��
� ������
 ������ � ��	�� �����, ��� �� ��!�� ���
�� ������
� (���� � ���	��, 


����� �� �����	� ��� !������� 	����� � �.�.). 
6. +��
� ������
 ��� � ����!��	� ������, ���� ������� ����� ����� �� ������. 
7. +��
� ������
�� ������
 ��� � ������������� ��������, ���	��
	� ������� ��!�� 


�����
. 
8. +��
� ��������
 ���	������� �����, ��	�������
, ���	� ��������� 	�	���-���� 


������������� ��� ������� ����������. 
9. +��
� ����� ������������
 ��� �����
� ����������������
 ���	������� ����� 


�������, ���	��
	� ��� �������� 	 ������ ��������. ]������ �� �������������� �� 
�����!����, �������� � ���������� ������� � ������������� ������ �	����������. 
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/@�* 5� 61	����3��	1�16 
 
 +����	� ������
�� ���������	������ ������ ������������, 	���� �� ������ 
��������� ��� ����� � ����� ����������
��� � �� ��	�� �""�	������, 	�	 ��� ��	��	�. �� 
��!��� ����!��
 �����, ���� ������ ��������
 ��!������������ �������� ����� �� ��������. 
1. ?����
����� ������ � ������������ � �������� ������	����. 
2. $�������� ���
	� ����	�	����������� �������� ������� ���������������� 


����!���. +�	���� �� �����
����� �������, ������ ������ ����!����. <���� �� 
��������� ��	��
-	�������� �������, ������ �����
����� ��������������� ������� 
����������. 


3. $���� ������ ��������� ������� �� �������. G�� ������������ ��� �����!�����, ���� 
������ ������� ��� �������� �������. 


4. #���������
��� 	����
 ����������	� �������� � 	����	�� ����� ��������� ����	�, 
��������������� ����� 	���� �� ������. $����� ������������ ��� ����	�, ����� ���
 
��������� � ���, ��� ��� ���� � ������ ��������� � 	����	��. 


5. <����
 ���!�� ���
 ������ ������� �� ������. $���� ��	���������, ���������� �� 
������ 	����
 ����� �������	�� ��!��� ��������. 


6. $�� �	���������� ���
�� �		������ � 	����	��. ?�������� ������ �� � 	����, 
"��������� ������ � ������ ������� ��/�	��. 


7. $�� �	���������� ���!��� 	����	� �� ��	������ ��������� �� ������, �������� ���� �� 
	��������� ��� ��������. 


8. ������ �������� �������� ����� �� 	����	�. 
9. ���� �� ������� �������� ����� � 	����	�, ����� ������
 ��������� � ������ ���
. 
10. <����	� ���������� � ��!�� ���
 �����!��� 	�	 � �������, ��	 � � ������� ����. $���� 


�����
������ ������� � ������� ����, ���������� 	����	� � ��!��� ����
 ������ 
������� �����, ����� ����!��
 	������� ����������	�� �������. 


11. � ������� �� 	����	� 	����� ���	�������� ���	� �� ����������. $������ ���������
, 
����� ���� ��� ����� ��	���� �� �������� �����
 	������. +�	���� �� ����	���� ���/�� 
	����, ���������� ��� � 	�������, � ����. 


12. $�� ������ � ���� ��� ������ ����, � ��	!� � ������ ��!� �����
����� �������� ����� 
�� ����	� �� 	������ ���	�������� ���	�. @���� ���!�� “�����
”, ����� ������������
 
����������� 	��������� ������. 


13. $���� ������ ���������� ��	�� �	��
�, ����� ������
 ���
, ����� � ������ ���������. 
14. $�� �������	� ������� � ������ � !��	�� ������ ���!��� ��� � ������ �� ���� ���� ��� 


�����!��. '���������
��� U����� ���� ���	�. �� ��	�� ������, �� �����	���� ����� 
������ 	����� ������������ � ����!��	� ��� 	����� ���������. 


15. U������� ��� ������ �� ����, ���!����� � ����	�� ���������� � �������� �������. 
16. $�� �������	� �� ����� �����
����� ��������
��� ���	��	� ��� ������ �������� 


	����	� � ���	�������� ���������� ��	��� ���� �������. 
17. &���������
 � ���������	������ 	�	 � ����� ����������
��� ���	������� 


������������. K�� �� � ����� ���������� ������� � �	������������, ����� 
�����������
 ��������
��� ������� ��� ������ � ���, ��� �� ����� ���������� 
��������
 �����	������� �������. 


 
��1��/��� 


 
 ���������	����� � �	�������� "���� “=�����” �������� ���
	� ����� ���
 
����������� ������� "����, ������ �� 	������ ����� ���
��� ���� ������ � 
���������	������. &�� ����� �������
 �� ���� ������� � �������� "����, � �������� � 
������ �	��������� � ������ � ���������	����
����. 
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�3����1 �	/43 
 
 &���
�� 	����	� �������� 22,5�20 ��, ���������� � ���������	������ “Cibola ” 
����� ���������� ���������
��� � ��!�� �������
� �� ����	� ��������� ��/�	���. < 
������� ����	� �����	���� � ������ 	����	�, 	������ � ������������ ������� �������� 
��� �""�	�������
. 
 <����	� ���
���� �������� ���� ����� ������ “����������” ��/�	���, �� ���
 ����� 
���	�� ���������� �������� �� ����	� ��!���� ���� �� ����� ��/�	���. &�� ������� ��� 
������ �� ���
�� ������������ �����	��. &���
 ���	�� 	����	� ������������ ������
��� 
�""�	�������
 � ������� �� �����
��� ��/�	���, ��	�� 	�	 ���	�� ������� �����	�, ����	� 
�� ����� 	������ ��/�	��� ��� ����� ����!����� ������� ������!���. <����	� 
���
���� �������� �������� ��� 	�!��� ������ ����������
 ���
��� ������
, 
������������ ���
��� ������� ������!��� 	������ ��/�	���. &���	� ��� �� ����� 
������!����
 ��	������ ����
 ���	�� ��/�	��, ��	�� 	�	 ������ � 5 ������, �, 	���� ����, �� 
������ �����
�����
 �� ������������ �����	��. 
 =�	�� 	����	� ����� ���������� ������������� ������ �� ��������� � 
	�����������	��� 	����	��� � ��	����� ������� � ����� �����
�����
� ��� ������ �� 
�����	�� � ���
�� ���������������� �������. 
 ����� ����������
��� 	����	� ������� �� ����, ��� �� ����� � �� ������� 
������������� ������. +� ���� 	����	� �� ��!�� �������
� �������
 ��� �����
���. 
<����	� �������
� �������������� � �� ������� �� �������	� �������
���� �����������. 


 
��/4�33 


 
 %��
������� ������
��� ���������	������ ������������ �����
�����
 ��� ������ 
������	� ������ ����������� ������	�. +�����	� ���	����� �	��!����� ��� (�������� 
��� ����� ��� ����	��� �����) � �������� ����� ������
 ������ �������. +�����	� �� 
���������� ���������� ����	���� ���� �����!����
 �������������
 ����	���
 ������� �� 
!�������� �����. 
 


�
1A3C3�A3? 
 
;����� ������� 14,3 kHz, 14,5 kHz, 14,7 kHz 
=�� 	����	� ��������� (����������	) 
;����� 	����	� 17,5�20 �� 
'���� 	���� �	��� 90 �� 
U��	��� ������� �	��� 293 Hz ��� VCO 
U��	���� ����� ������	 ��������� 37 �� � ������ �� 


������	�� 
;����� ������ ������	�� 6 �� 
��� 0,9 	� 
%����� 1 ��., 9� (�������) 
#��	 ���!�� ������� 10-20 ����� 
&������
��� ������� ��!�� 1�#-40�# 
&������
�� ���!����
 0-75% 
;������ ��!��� “��� �������” – � ��������� "���� 


 “'��	��������” – ����� ����	 
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